
PHEC1 Feuille d�exercices 1 2005-2006

Exercice 1
Résoudre les équations suivantes :

(E1) : 3x
4 + 5x2 � 2 = 0 (E2) : (lnx)

2 + 3 lnx+ 2 = 0 (E3) : x =
p
x+ 2

(E4) : e
x + e�x = 2 (E5) : e

2x�2 + ex+1 � 2e4 = 0

(E6) : x
2 � 3x+ 4 + 8� 6x

x2 � 2 = 0 (E7) :
x3 + 2x2 � x+ 1

x� 1 = 2� x+ x2

Exercice 2
Dans chacun des cas suivants, déterminer les réels a; b (éventuellement c) tels que

1. 8x 2 R; a(x+ 1)(x+ 2) + b(x+ 2) = 3x2 + 2x� 8:

2. 8x 2 Rnf�1; 0g; a

x
+

b

x+ 1
=

1

x2 + x
:

3. 8x 2 R; a(x� 1)(x� 2) + bx(x� 2) + cx(x� 1) = (x+ 1)2

4. 8x 2 Rnf�2;�1; 0g; a

x
+

b

x+ 1
+

c

x+ 2
=

1

x(x+ 1)(x+ 2)
:

Exercice 3
Résoudre les inéquations suivantes

(I1) :
x

x+ 1
6 x+ 1

x� 1 (I2) :
x

x+ 1
+

1

x(x� 1) 6 1 (I3) :
x

x2 + 1
6 x� 1
(x� 1)2

(I4) : 5

�
1

3

�x
6 10�10 (I5) : ln(3x+ 1) 6 ln(2x� 1) (I6) :

p
x+ 5 >

p
x2 � 4

Exercice 4
Déterminer les limites suivantes :

niveau 1 :
a) lim

x!+1

e2x

3x2
b) lim

x!�1

e3x+1

(lnx)4
c) lim

x!+1

p
x

[ln(x4)]3

d) lim
x!+1

x4e�
p
x e) lim

x!�1

exp(3x2)

x6
f) lim

x!0+

ln
p
x

x2

niveau 2 :
a) lim

x!0+

�
3x2 + (lnx)2 � 1p

x

�
b) lim

x!+1

�
exp(x2)� e3x + x2

�
c) lim

x!�1
(e�3x � 1

x
+ x� ex2) d) lim

x!+1
(ln(x2 + 1)� 2 lnx)

Exercice 5
Déterminer les asymptotes des fonctions suivantes :

en +1 : a(x) =
x2 + ex

x+ 1
b(x) =

ex � e�x
ex + e�x

c(x) =
x2 + x lnx

x+ 1
d(x) =

xex + 1

ex + 1

en �1 : a(x) =
x2 + ex

x+ 1
b(x) =

ex � e�x
ex + e�x

c(x) =
xex + 1

ex + 1
d(x) = ln(ex + e�x)

Exercice 6
Déterminer l�ensemble de dé�nition, l�ensemble de continuité et l�ensemble de dérivabilité
des fonctions suivantes. Calculer ensuite les dérivées correspondantes.

a(x) = ln(1 + x2) b(x) =
e2x

x2 � 1 c(x) = exp(x+ 1=x) d(x) =
p
x2 + x+ 1

Exercice 7
Représenter graphiquement les fonctions sur leur domaine de dé�nition respectif.
Etudier graphiquement la continuité de ces fonction. En revenant à la dé�nition, justi�er
la continuité ou la non continuité de chacune de ces fonctions.

a(x) =

�
2� x si x > 3
x2 si x < 3

b(x) =

�
lnx si x > 1
ex � e si x < 1

Exercice 8
1. Justi�er que la fonction f : x 7! x

p
x� x2 est continue sur [0; 1] et dérivable sur

]0; 1[: Est-elle dérivable en 1 ? en 0 ? Expliciter f 0:

2. Justi�er que les fonctions suivantes sont continues sur R+ et dérivables sur R�+:

a : x 7!
�
x lnx si x > 0
0 si x = 0

et b : x 7!
�
x2 lnx si x > 0
0 si x = 0

Sont-elles dérivables en 0 ? Si oui, calculer la dérivée correspondante.

Exercice 9
Justi�er les inégalités suivantes :

a) 8x > 1; lnx 6 x� 1 b) 8x > 0; 2

x
+
x

5
> 2

p
10

c) 8x 2
�
0;
1

e

�
; x ln

�
1

x

�
<
1

e
c) 8x > 0; ex > 1 + x+ x

2

2

Exercice 10
Déterminer la convexité des fonctions suivantes sur leur domaine de dé�nition respectif
(ainsi que les éventuels points d�in�exions) puis tracer le graphe de ces fonctions.

a : x 7! 6x5 � 15x4 + 10x3 + 1 b : x 7! x2

x+ 1
c : x 7! ln

�
x� 1
x+ 1

�
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