
PHEC1 Feuille d�exercices n�31 2005-2006

Exercice 1
On considère l�application linéaire f :

8<: M2;1(R) ! M2;1(R)�
a
b

�
7!

�
a+ 2b
2a+ b

�
On considère la famille (e1; e2) dé�nie par e1 =

�
1
1

�
; e2 =

�
1
2

�
:

1. Montrer que la famille (e1; e2) est une base de M2;1(R):

2. Exprimer f(e1) (resp. f(e2)) comme combinaison linéaire de (e1; e2):

3. En déduire la matrice A de f dans la base (e1; e2): Réponse :
�
3 6
0 �1

�
4. Quelle est la matrice B de f dans la base (e2; e1) ?

5. Montrer l�existence d�une base (h1; h2) de M2;1(R) telle que la matrice de f dans

cette base soit la matrice C =
�
�1 0
0 3

�
.

Exercice 2
On considère l�application linéaire f :

8<: M2;1(R) ! M2;1(R)�
a
b

�
7!

�
3a+ 4b
�a� b

�
On considère la famille (e1; e2) dé�nie par e1 =

�
1
�1

�
; e2 =

�
1
1

�
:

1. Montrer que la famille (e1; e2) est une base de M2;1(R):

2. Exprimer f(e1) (resp. f(e2)) comme combinaison linéaire de (e1; e2):

3. En déduire la matrice A de f dans la base (e1; e2): Réponse :
1

2

�
�1 9
�1 5

�
4. Quelle est la matrice B de f dans la base (e2; e1) ?

5. Montrer l�existence d�une base (h1; h2) de M2;1(R) telle que la matrice de f dans

cette base soit la matrice C =
�
1 1
0 1

�
.

Exercice 3
On considère l�application linéaire f :

�
M1;3(R) ! M1;3(R)
(x; y; z) 7! (�y + 2z; 3x+ 4y � 2z; 3z)

On considère la famille (e1; e2; e3) dé�nie par e1 = (1; 1; 0); e2 = (0; 1; 1); e3 = (1; 0; 1):

1. Montrer que la famille (e1; e2; e3) est une base de M1;3(R):

2. Exprimer f(e1) (resp. f(e2); resp. f(e3)) comme combinaison linéaire de (e1; e2; e3):

3. En déduire la matrice A de f dans la base (e1; e2; e3): Réponse :

0@ 3 0 0
4 2 1
�4 1 2

1A
4. Quelle est la matrice B de f dans la base (e2; e3; e1) ?
Quelle est la matrice C de f dans la base (e3; e1; e2) ?

5. Montrer l�existence d�une base (h1; h2; h3) deM1;3(R) telle que la matrice de f dans

cette base soit la matrice D =

0@3 0 0
0 3 0
0 0 1

1A.
6. Expliciter la matrice de changement de base de la base (e1; e2; e3) dans la base
(h1; h2; h3):

7. Quelle est la relation entre A;D et P ? En déduire l�expression de An:

Exercice 4
On considère l�application linéaire f :

�
M1;3(R) ! M1;3(R)
(x; y; z) 7! (x; 2x+ 3y + 2z; z)

On considère la famille (e1; e2; e3) dé�nie par e1 = (1; 0; 0); e2 = (1; 1; 0); e3 = (1; 1; 1):

1. Montrer que la famille (e1; e2; e3) est une base de M1;3(R):

2. Exprimer f(e1) (resp. f(e2); resp. f(e3)) comme combinaison linéaire de (e1; e2; e3):

3. En déduire la matrice A de f dans la base (e1; e2; e3): Réponse :

0@�1 �4 �6
2 5 6
0 0 1

1A
4. Quelle est la matrice B de f dans la base (e2; e3; e1) ?
Quelle est la matrice C de f dans la base (e3; e1; e2) ?

5. Montrer l�existence d�une base (h1; h2; h3) deM1;3(R) telle que la matrice de f dans

cette base soit la matrice D =

0@1 0 0
0 3 0
0 0 1

1A.
6. Expliciter la matrice de changement de base de la base (e1; e2; e3) dans la base
(h1; h2; h3):

7. Quelle est la relation entre A;D et P ? En déduire l�expression de An:
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