
MP* : révisions d�analyse 1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 On pose I(x) =
+1R
0

e�t � e�tx
t

dt: Pour quels x 2 R; I(x) est-il dé�ni ? Exprimer I(x) à l�aide de fonctions

usuelles.

Exercice 1.2 Soient � 2 R et pour n > 2 : un =
nen

2

(lnn)�

+1R
n2

e�t

t
dt:

1. Nature de la série de terme général un ?

2. Pour � = 1; déterminer un équivalent de
nP
k=2

uk:

Exercice 1.3 Soit p 2 Nnf0; 1g: On pose an =
1

n
+

1

n+ 1
+ � � �+ 1

pn
:

1. Montrer que la suite (an) converge et trouver sa limite �:

2. Trouver un équivalent simple de an � �:

Exercice 1.4 Chercher un DAS de
+1R
0

e�x
n

dx lorsque n! +1

Exercice 1.5 1. Soit f une application continue de [0; 1] dans R: Déterminer : lim
n!+1

nQ
k=1

(1 +
1

n
f(
k

n
)):

2. Soit (ni) une suite d�entiers pairs, (mi) une suite d�entiers. On suppose que ces deux suites tendent vers +1:

On suppose de plus que mi 6 ni pour tout i et que
mi �

ni
2p

ni
a une limite � > 0:

Trouver un équivalent de Cmi
ni :

Exercice 1.6 Justi�er l�existence de In =
+1R
0

sin(un)du puis donner un équivalent quand n! +1

Exercice 1.7 On dé�nit par récurrence une suite (fn) de fonctions de [0; 1] dans R par :

f0(x) = 1 et 8n 2 N; fn+1(x) = 1 +

xZ
0

fn(t� t2)dt:

Etudier la suite (fn): Convergence simple ? convergence uniforme ? propriétés de la limite ?
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MP* : révisions d�analyse 2 INDICATIONS

2 Indications

Indication pour l�exercice 1.1 : On pose I(x) =
+1R
0

e�t � e�tx
t

dt: Pour quels x 2 R; I(x) est-il dé�ni ? Exprimer I(x)

à l�aide de fonctions usuelles.

Indication pour l�exercice 1.2 : Soient � 2 R et pour n > 2 : un =
nen

2

(lnn)�

+1R
n2

e�t

t
dt:

1. Nature de la série de terme général un ?

2. Pour � = 1; déterminer un équivalent de
nP
k=2

uk:

Indication pour l�exercice 1.3 : Soit p 2 Nnf0; 1g: On pose an =
1

n
+

1

n+ 1
+ � � �+ 1

pn
:

1. Montrer que la suite (an) converge et trouver sa limite �:

2. Trouver un équivalent simple de an � �:

Indication pour l�exercice 1.4 : Chercher un DAS de
+1R
0

e�x
n

dx lorsque n! +1

Indication pour l�exercice 1.5 :

1. Soit f une application continue de [0; 1] dans R: Déterminer : lim
n!+1

nQ
k=1

(1 +
1

n
f(
k

n
)):

2. Soit (ni) une suite d�entiers pairs, (mi) une suite d�entiers. On suppose que ces deux suites tendent vers +1:

On suppose de plus que mi 6 ni pour tout i et que
mi �

ni
2p

ni
a une limite � > 0:

Trouver un équivalent de Cmi
ni :

Indication pour l�exercice 1.6 : Justi�er l�existence de In =
+1R
0

sin(un)du puis donner un équivalent quand n! +1

Indication pour l�exercice 1.7 : On dé�nit par récurrence une suite (fn) de fonctions de [0; 1] dans R par :

f0(x) = 1 et 8n 2 N; fn+1(x) = 1 +

xZ
0

fn(t� t2)dt:

Etudier la suite (fn): Convergence simple ? convergence uniforme ? propriétés de la limite ?
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MP* : révisions d�analyse 3 CORRECTIONS

3 Corrections

Correction de l�exercice 1.1 : On pose I(x) =
+1R
0

e�t � e�tx
t

dt: Pour quels x 2 R; I(x) est-il dé�ni ? Exprimer I(x)

à l�aide de fonctions usuelles.

Correction de l�exercice 1.2 : Soient � 2 R et pour n > 2 : un =
nen

2

(lnn)�

+1R
n2

e�t

t
dt:

1. Nature de la série de terme général un ?

2. Pour � = 1; déterminer un équivalent de
nP
k=2

uk:

Correction de l�exercice 1.3 : Soit p 2 Nnf0; 1g: On pose an =
1

n
+

1

n+ 1
+ � � �+ 1

pn
:

1. Montrer que la suite (an) converge et trouver sa limite �:

2. Trouver un équivalent simple de an � �:

Correction de l�exercice 1.4 : Chercher un DAS de
+1R
0

e�x
n

dx lorsque n! +1

Correction de l�exercice 1.5 :

1. Soit f une application continue de [0; 1] dans R: Déterminer : lim
n!+1

nQ
k=1

(1 +
1

n
f(
k

n
)):

2. Soit (ni) une suite d�entiers pairs, (mi) une suite d�entiers. On suppose que ces deux suites tendent vers +1:

On suppose de plus que mi 6 ni pour tout i et que
mi �

ni
2p

ni
a une limite � > 0:

Trouver un équivalent de Cmi
ni :

Correction de l�exercice 1.6 : Justi�er l�existence de In =
+1R
0

sin(un)du puis donner un équivalent quand n! +1

Correction de l�exercice 1.7 : On dé�nit par récurrence une suite (fn) de fonctions de [0; 1] dans R par :

f0(x) = 1 et 8n 2 N; fn+1(x) = 1 +

xZ
0

fn(t� t2)dt:

Etudier la suite (fn): Convergence simple ? convergence uniforme ? propriétés de la limite ?
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