
MP* : suites et séries de fonctions 1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 On considère les fonctions f(x) = e
+1X
n=0

(�1)n
n!(x+ n)

et g(x) =
+1X
n=0

1

x(x+ 1) � � � (x+ n) :

1. Donner les domaines de dé�nition de chacune de ces fonctions.

2. Déterminer lim
x!+1

xf(x): En déduire l�équivalent de f en +1:

3. Etudier la continuité de ces fonctions sur leurs domaines de dé�nition respectifs

4. Montrer que f = g. En déduire un équivalent de g en +1:

Exercice 1.2 On considère la suite de fonctions (un)n dé�nie sur R+ par

8n 2 N�; 8x 2 R+; un(x) =
p
1 + x+ un�1(x) et u0 = 0

Montrer que la suite de fonctions (un) est uniformément convergente sur R+ et calculer sa limite.

Exercice 1.3 Soit f 2 C([0; 1];R) et � 2 R:
On considère la suite de fonctions (gn)n dé�nie sur [0; 1] par

8x 2 [0; 1]; gn+1(x) = f(x) + �

1Z
0

min(x; t)gn(t)dt

1. Pour quelles valeurs de �; la suite (gn)n converge-t-elle uniformément sur [0; 1] ?

2. Dans le cas d�une convergence uniforme, montrer que la solution g est solution d�une équation fonctionnelle.

3. Que peut-on dire de g lorsque f = 0 ?

Exercice 1.4 Soit f(x) =
+1P
n=0

ln(1 + xn):

1. Préciser le domaine de dé�nition de f , étudier sa continuité et sa dérivabilité.

2. Trouver un équivalent de f(x) quand x! 1�:

Exercice 1.5 Soit (�; �) 2 R2
On considère la suite de fonctions (yn)n dé�nie sur [0; b] par

8x 2 [0; b]; yn(x) = �

xZ
0

(yn�1(x))
2 sin(x� t)dt+ � cosx

On suppose en outre que j�j b+ j�j < 1:

1. Montrer que jyn(x)j < 1 pour tout x de [0; b]:

2. Etudier la convergence de la suite de fonctions (yn)n:

3. On dé�nit g(x) comme la limite de la suite (yn(x)):
Montrer que g est solution d�une certaine équation di¤érentielle.
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MP* : suites et séries de fonctions 2 INDICATIONS

2 Indications

Indisponible actuellement (mais cela va venir)
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MP* : suites et séries de fonctions 3 CORRECTIONS

3 Corrections

Indisponible actuellement (mais cela va venir)
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