
MP* : séries entières 1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 Soient f(x) =
+1P
n=1

�
1 +

1

n

�n2
xn et g(x) =

+1P
n=1

�
1 +

1

n

�n2
xn

n!

1. Domaine de dé�nition de f et de g

2. Donner un équivalent de g en +1:

Exercice 1.2 1. Développer de deux façons di¤érentes
1

(1� z2)(1� z3) en série entière.

2. En déduire an = cardf(x1; x2) 2 N2 tel que 2x1 + 3x2 = ng

Exercice 1.3 Soit (an)n2N� la suite dé�nie par : 8n 2 N�; an =
n!

(�+ 1)(�+ 2) � � � (�+ n) avec � > �1:

1. Déterminer le rayon de convergence de la série entière dé�nie par f(x) =
+1P
n=1

anx
n:

2. Etudier l�existence de f(x) aux bornes de l�intervalle de convergence.

3. Déterminer le rayon de convergence de la série entière dé�nie par g(x) =
+1P
n=1

an
n!
xn:

4. Montrer que g(x) �
x!+1

�(�+ 1)x��ex lorsque x tend vers +1

�(x) =
par dé�nition

+1Z
0

tx�1e�tdt:

Exercice 1.4 Domaine de dé�nition de f(x) =
+1X
n=0

xn�
2n
n

� .
Exercice 1.5 On pose f(x) =

�=2R
0

dt

1 + x(cos t)2

1. Montrer que la fonction f est développable en série entière au voisinage de 0:

2. En déduire la valeur de
�=2R
0

(cos t)2ndt:

3. Calculer
+1P
n=0

(�1)nCn2n
4n

:

Exercice 1.6 1. Donner le rayon de convergence de la série
X
n

ln

�p
n+ (�1)np
n+ 1

�
xn

2. Etudier la convergence aux bornes de l�intervalle de convergence.

Exercice 1.7 On pose In(x) =
�R
0

cosnt

1� x cos tdt: Calculer In(x) pour jxj < 1 et n 2 N:

Exercice 1.8 Calculer f(x) =
+1X
n=1

x2n+2

nP
k=1

k2

Exercice 1.9 Soit f(x) =
+1P
n=1

x

x2 + n2
et g(x) =

+1Y
n=1

�
1 +

x2

n2

�
1. Montrer que f est développable en série entière au voisinage de 0 et donner le rayon de convergence.

2. Montrer que exp(f) est également développable en série entière au voisinage de 0:
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3. Montrer que g est développable en série entière au voisinage de 0:

Exercice 1.10 On pose F (x) =
+1P
n=0

n!

1� 3� � � � � (2n+ 1)x
2n+1:

1. Donner le domaine de dé�nition de F:

2. Trouver une équation di¤érentielle du premier ordre véri�ée par F:

3. Exprimer D à l�aide des fonctions usuelles.
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MP* : séries entières 2 INDICATIONS

2 Indications

Indisponible actuellement (mais cela va venir)
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MP* : séries entières 3 CORRECTIONS

3 Corrections

Indisponible actuellement (mais cela va venir)

www.mathematiques.fr.st 4/4 abdellah bechata

file:www.mathematiques.fr.st

	Exercices
	Indications
	Corrections

