
PSI : intégrales à paramètres, séries entières 1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 Soit f : x 7!
+1R
0

sin(xt)

1 + t2

1. Quel est le domaine de dé�nition de f ?

2. La fonction f est-elle continue sur Df ?

Exercice 1.2 Rayon de convergence de
P
n>1

lnn

n
xn et étude de la convergence aux bornes de l�intervalle de convergence

Exercice 1.3 On pose F (x) =
+1R
0

dtp
(1 + t2)(x2 + t2)

:

1. Déterminer le domaine de dé�nition de F:

2. Etudier la continuité de F:

3. Donner une relation entre F (x) et F (
1

x
):

4. Limites, puis équivalents aux bornes de l�intervalle de dé�nition.

Exercice 1.4 On considère la fonction f dé�nie par : f(x) =
+1R
0

cos(xt)

et + 1
dt

1. Montrer que f est de classe C1 sur R:

2. Développement en série entière de f:

3. La fonction f est-elle C1 sur R ?
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PSI : intégrales à paramètres, séries entières 2 INDICATIONS

2 Indications

Indication pour l�exercice 1.1 : Soit f : x 7!
+1R
0

sin(xt)

1 + t2

1. Quel est le domaine de dé�nition de f ?

2. La fonction f est-elle continue sur Df ?

Indication pour l�exercice 1.2 : Rayon de convergence de
P
n>1

lnn

n
xn et étude de la convergence aux bornes de

l�intervalle de convergence

Indication pour l�exercice 1.3 : On pose F (x) =
+1R
0

dtp
(1 + t2)(x2 + t2)

:

1. Déterminer le domaine de dé�nition de F:

2. Etudier la continuité de F:

3. Donner une relation entre F (x) et F (
1

x
):

4. Limites, puis équivalents aux bornes de l�intervalle de dé�nition.

Indication pour l�exercice 1.4 : On considère la fonction f dé�nie par : f(x) =
+1R
0

cos(xt)

et + 1
dt

1. Montrer que f est de classe C1 sur R:

2. Développement en série entière de f:

3. La fonction f est-elle C1 sur R ?
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PSI : intégrales à paramètres, séries entières 3 CORRECTIONS

3 Corrections

Correction de l�exercice 1.1 : Soit f : x 7!
+1R
0

sin(xt)

1 + t2

1. Quel est le domaine de dé�nition de f ?

2. La fonction f est-elle continue sur Df ?

Correction de l�exercice 1.2 : Rayon de convergence de
P
n>1

lnn

n
xn et étude de la convergence aux bornes de l�intervalle

de convergence

Correction de l�exercice 1.3 : On pose F (x) =
+1R
0

dtp
(1 + t2)(x2 + t2)

:

1. Déterminer le domaine de dé�nition de F:

2. Etudier la continuité de F:

3. Donner une relation entre F (x) et F (
1

x
):

4. Limites, puis équivalents aux bornes de l�intervalle de dé�nition.

Correction de l�exercice 1.4 : On considère la fonction f dé�nie par : f(x) =
+1R
0

cos(xt)

et + 1
dt

1. Montrer que f est de classe C1 sur R:

2. Développement en série entière de f:

3. La fonction f est-elle C1 sur R ?
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