
PSI* : séries numériques, espaces vectoriels 1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 Soit � > 0; on pose Rn =
+1P
p=n

(�1)p�1
p�

:

Etudier la nature de la série
P
n>1

Rn lorsque � > 1; puisque lorsque � = 1 et en�n lorsque 0 < � < 1:

Exercice 1.2 Soient �; � deux nombres réels, déterminer la nature de la série
P
n>1

(�1)n+1
n� + (�1)n+1n�

1. lorsque � = 1 et � = 2 puis calculer sa somme en cas de convergence.

2. lorsque � et � sont deux réels quelconques.

Exercice 1.3 On considère l�endomorphisme f de R3 qui est dé�ni par

f(x; y; z) = (8x� 6y + 5z; 14x� 11y + 10z; 7x� 6y + 6z)

1. Déterminer une base de ker(f � Id):

2. Montrer que ker(f � Id) et Vect(

0@ 0
�1
0

1A) sont en somme directe.
3. Soit B1 une base de ker(f � Id); montrer que B = (B1;

0@ 0
�1
0

1A) est une base de R3.
4. Calculer fn lorsque n est un entier naturel quelconque.

Exercice 1.4 Soit f l�endomorphisme de R3 dé�ni par f(x; y; z) = (x+ 6y + 3z; 3x+ 4y + 3z; 3x+ 6y + z)

1. Montrer que ker(f + 2 Id)� ker(f � 10 Id) = R3:

2. Déterminer le projecteur p1 sur ker(f + 2 Id) parallèlement à ker(f � 10 Id):
Quel est le projecteur p2 sur ker(f � 10 Id) parallèlement à ker(f + 2 Id) ?

3. Montrer que f est une combinaison linéaire de p1 et p2:
En déduire l�expression de fn(x; y; z) en fonction de n; x; y; z

Exercice 1.5 Soit � un nombre réel, déterminer la nature de la série
P
n>1

(�1)n
(lnn)� + (�1)n
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PSI* : séries numériques, espaces vectoriels 2 INDICATIONS

2 Indications

Indisponible actuellement (mais cela va venir)
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PSI* : séries numériques, espaces vectoriels 3 CORRECTIONS

3 Corrections

Indisponible actuellement (mais cela va venir)
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